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1. Ilnanupyemble pe3yJIbTaThl H3y4eHHs Y4eOHOro KypcaXumusi

TpeboBanust K  pe3ynpTaTaM  OOy4YeHHMS  OCHOBHBIX  OOpa3oBaTelbHBIX  MPOTpamMM
CTPYKTYpUPYIOTCS 1O  KJIIOYEBBIM  3ajadaM  o0mero  oOpa3oBaHMs, OTPaKaroIUM
WHANBUAyalIbHbIE, OOINECTBEHHBIE W TOCYIJAPCTBEHHBIE MMOTPEOHOCTH, U  BKIIIOYAIOT
JUYHOCTHBIE, METaNpeIMETHbIE U MPEAMETHbIE pPe3yJabTaThl. JleATenbHOCTh 00pa30BaTEIHLHOTO
yupexaeHuss oOmero oOpa3oBaHus B OOYYCHHHM XHMHH JOJDKHA OBITh HampaBlieHA Ha
JOCTHKEHNE 00YYarOIUMHUCS CIAEAYIONINX AUYHOCIHBIX PE3YT1bIamos:
— 3HAHHE U MOHUMAaHUE: OCHOBHBIX UCTOPUYECKHUX COOBITHIA, CBS3aHHBIX C Pa3BUTHEM XUMUMU;
JOCTHKEHUM B 00JacTH XHMMHUU M KyJIbTYPHBIX TpPaaulMii cBOel CTpaHbl (B TOM 4YHCIE
HAYYHBIX );00IIEMUPOBBIX JOCTI)KCHUN B OOJACTH XWMHUHU; OCHOBHBIX MPHUHIIMIIOB U TPABHI
OTHONICHUS KIIPUPOJE; OCHOB 3J0pOBOro o0pa3a >KU3HU U 310pOBbecOEperaronnx TeXHOIOTHI;
MPABUIMOBEACHUS B YPE3BBIUAWHBIX CHUTYaIlUSAX, CBSI3aHHBIX C BO3JCHCTBHEM PA3IMYHBIX
BEIIIECTB;0CHOBHBIX TMpaB W OOs3aHHOCTEH TpaxkAaHWHA (B TOM YHCIIE OO0YyYaromerocs),
CBS3aHHBIX  CIIMYHOCTHBIM, MPO(PECCHOHANBHBIM W  JKU3HEHHBIM  CaMOOTPE/CIICHUEM;
COIMATFHOM 3HAYMMOCTH UCOJIEPKaHUs POo(dEeCcCHid, CBSI3aHHBIX C XUMHUEH;
— YyBCTBO TOPJIOCTH 32 POCCHICKYIO XUMUYECKYIO HAYKY U TOCTHKEHUS YICHBIX; YBOKECHUE U
NPUHATHE JOCTWKEHUN XUMHHU; JIO00BH M OEpeXHOE OTHOIICHHE K NPUPOJIe; YBaKEHUE U
y4eTMHEHUN OKPY>KAFOIIHNX K JTUYHBIM JOCTHKECHUSIM B W3YYCHHUH
XUMUH;TIPU3HAHUETIEHHOCTHCOOCTBEHHOT 03/I0POBBSN3I0POBBIOKPYKAIOIIUXTIOACH;
— TPOSIBICHUE DKOJIOTUYECKOTO CO3HAHUS, JOOPOKEIATEIILHOCTH, JOBEPUS WBHUMATEIHHOCTH
KIIIOJIIM, TOTOBHOCTH K COTPYJHHYECTBY; HWHUIMATHBBI WIIOO03HATEIHLHOCTH B H3YYEHUU
BEIIECTB MIIPOLIECCOB; YOEXKIECHHOCTH B HEOOXOAMMOCTH Pa3yMHOTO HCIIOJIb30BaHHS
JOCTHKEHUN HAYKU UTEXHOJIOTHH;
— YMEHHE YCTaHABJIUBATH CBSI3U MEXKY LIETIbI0 U3YUYCHUS XUMHUH U TEM, JUUIS UErO 3TO HYXKHO;
CTPOUTH >KU3HEHHBIE U NMPO(EeCCHOHANIBHBIE IJIAaHBI C YYETOM YCIIEITHOCTH U3YUYEHUS XUMUH U
COOCTBEHHBIX IPUOPHUTETOB.
Memanpeomemnvimu  pe3yiomamamu  OCBOCHHSI  BBIIYCKHUKAMHM  OCHOBHOW  IIKOJIBI
MPOTPaMMBbI [0 XUMUU SIBIISTFOTCS:
OO0yuaromuiicss Hay4nuTCs:

v’ UCIOJIB30BaThPA3INYHBICHCTOYHUKUX UMHYECKONMH(OPMAIINH;IIOyYaThTaKyIOMH(OpMa

IIUIO, €€ aHAJIN3UPOBATH;

v HpI/IMeHHTB OCHOBHBIC METOAbI IIO3HAHUA (Ha6HIOI[eHI/I}I, 3KCHepI/IMeHTa,
MOZEIMPOBAHMS,

v U3MepeHus U T. J1.) U1 H3yYEHHs] XUMHYECKUX OOBEKTOB;

v\ WCIOJB30BaTh OCHOBHBIC JIOTHYECKME oOIepanud (aHaiu3, CHHTE3, CpaBHEHHE,
000011IeHNE,

v/ 10Ka3areNbCTBO, CUCTEMATU3aIMs, KIACCH(UKAIMA W Ap.) TPH U3YYEHHH XUMHYECKUX
00BEKTOB;

v' (OpMyIMPOBATH BHIBOALI U YMO3AKIIOUEHHS U3 HAOIIOACHUM U H3YUYECHHBIX XUMHYIECKUX

v’ 3aKOHOMEPHOCTEN;

v/ NIPOrHO3MPOBATH CBOMCTBA BEIECTB HA OCHOBE 3HAHMS MX COCTABa U CTPOCHUS, a TAKIKE

v YCTaHOBHeHI/Iﬂ aHaJIOTHuH,

v' (opMyIMpPOBaTh UIEH, TUIIOTE3HI U IIYTH IPOBEPKH UX HCTUHHOCTH,

v/ OmpeJIeNsTh e U 33]1a4i y4eOHON U UCCIIEI0BATENLCKOM IS TEIBHOCTH U My TH UX

v' JIOCTHXKEHUS;

v/ packKpbIBaTh MPUYHHHO-CIICICTBCHHBIE CBA3U MEX/Y COCTABOM, CTPOCHUEM, CBOMCTBAMH,

v\ NpUMEHEHHEM, HAXOXICHHEM B IPHPOAE W IOJYYCHHEM BAXKHEHIINX XHMHYECKHX

BEILIECTB;
— apryMeHTUPOBATh COOCTBEHHYIO MO3UIIMIO U €€ KOPPEKTUPOBAaTh B XOJ€ AUCKYCCUU
no

v/ MarepuagaM XHMHYECKOTO COIEPKAHMS.
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Memanpeomemnuvle pe3yibmampl OCBOCHHS BBIITYCKHUKaMU OCHOBHOM IIKOJIBI IIPOTPAMMBI 110
XUMHH:
B no3naBarenpHOM chepe:

¢ JaBaTb OIPCACICHUA H3YUYCHHBIX MOHATUM: «XUMHUYECKHUN QJIEMCHT», «aTOM», «HUOH,
«MOJICKYJIa», «IIPOCTBIC U CJIIOKHBIC BCHICCTBA», «BCUICCTBO», «XUMHUUYCCKAS (I)OpMyJIa»,
«OTHOCHTCJIbHAaA aTOMHas maccay», «OTHOCHUTCIIbHaA MOJICKYJIsIpHas maccay»,
«BAJICHTHOCTb», «CTCIICHb OKUCIICHUS», «KPUCTAJINIMYCCKAasd pCHICTKa», <«OKCHUILID»,
«KHUCJIOTBI», «OCHOBaHUA», «COJIN», «aM(bOTepHOCTI))), CKUHAUKATOP», «nepnozmqecmzlﬁ
3aKOH», «IIepuoanvccKas Ta6m/1ua», «HU30TOIIBI», «XHMHUYCCKas CBA3b»,
QICKTPOOTPULIATECIIBHOCTE», <«XHUMHYCCKasA pCakiusi», <«(XUMHYCCKOEC YpPaBHCHHC),
«'CHCTUYCCKaAs1  CBA3b)», «OKHCIJICHHUC, «BOCCTAaHOBJICHHC», (OQJICKTPOJIUTUYCCKAA
aucconvanusi», «KCKOpoCTb XHMHYICCKOM PEaAKIUN,

® QIIMcaThb JACMOHCTpallMOHHBIC n CaMOCTOATCIIBHO IIPOBCACHHEBIC XUMHYCCKHUC
OKCIICPUMCEHTBI;, OIIMChIBATH W pa3jndaTb HMU3YYCHHBIC KJIACCbl HCOPTaHHUYCCKUX
COCﬂHHeHHﬁ, IMMPOCTBIC U CIIOXKHBIC BCIICCTBA, XUMHWYCCKUC PCAKIINH,

e iIaccu(UIUPOBaTh U3yUYEHHBbIE OOBEKTHI U SBJICHUS; JI€JaTh BIBOJBI M YMO3AKIIOUEHUS
13 HAOJIFOICHUH, U3YYCHHBIX XUMUUECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH, IPOTrHO3UPOBATh CBOMCTBA
HCU3YUCHHBIX BCHICCTB 10 aHAJIOTUH CO CBOMCTBaAMU HN3YUCHHBIX;

® CTPYKTYPHUPOBATh M3yYCHHBIH MaTepHall U XUMUYECKYIO HH(OPMAIHIO, TOTYYCHHYIO U3
JPYTUX HCTOYHUKOB; MOJEIUPOBATH CTPOEHUE AaTOMOB JJIEMEHTOB -3 Tepuonos,
CTPOEHHE MPOCTBIX MOJIEKYI;

B 11eHHOCTHO — OpHeHTaIMOHHOM cdepe:

® AHAIM3MPOBAaTh M OICHMBATH TMOCIEACTBHA JUIS OKpPY)KAIOLIEH cpenbl OBITOBOH U
IPOM3BOJICTBEHHO JIEATEILHOCTH YENIOBEKa, CBA3aHHON C MepepaboTKOM BEIIECTB;

B tpynoBoii chepe:
¢ MPOBOAUTH XUMHAYECKUU 9KCIICPUMCHT,
B cdepe 6e3omacHoCTH KUZHEACATEIIEHOCTH:

® OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOII TP OTPABICHUSAX, 0)KOTAX M JIPYTHX TPaBMaX, CBSI3aHHBIX C
BEIIIECTBAMH M JTA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

Y4yenuk nayuumca:

» XapaKTepH30BaTh OCHOBHBIC METOIbI TO3HAHUS: HAOJIOICHHE, H3MEPEHHUE, IKCIIEPUMEHT;

» ONHChIBaTh CBOIMCTBAa TBEPABIX, JKHUIKHX, Ta3000pa3HbIX BELIECTB,  BBIIEISS
MXCYILIECTBEHHBIC IPU3HAKH;

» pacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYECKHUX NOHATUN «aTom»,

«MOJIEKYJIa», «<XUMAYECKAN DIIEMEHT», <«IIPOCTOE BEIIECTBO», «CJIO0XKHOE BELIECTBOY,

«BAJICHTHOCTbY,«(XUMHUUYECKAsl PEAKLU», UCIIOIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH;

PacKpBIBATH CMBICII 3aKOHOB COXPAHEHHS MACChl BEILECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTaBa,aTOMHO-

MOJIEKYJIIPHOM TEOPUU;

pa3nuyaTh XMMUYECKHE U (PU3NUECKUE SIBICHUS;

Ha3bIBaThb XUMHUYECKHUE HJIEMEHTHI;

OIpeNIeNIATh COCTaB BELIECTB 0 UX (popMyiam;

OIIPEIENATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHHUAX; ONIPEACIIATh TUIl XUMUUECKUX

peaKIuii;

Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBUS IPOTEKAHUS XUMHUUYECKUX PEAKLIU;

BBISBJIATH IPU3HAKH, CBUJETEIBCTBYIOLIME O MPOTECKaHUU XUMUYECKOU PEaKIUH IIPU
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BBITIOJTHEHUH XUMHUYECKOTO OTIBITA;
COCTaBJIATH (OPMYJIbI OWHAPHBIX COCAMHEHUM;

COCTaBIISITh YPAaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIUH;

cobro1aTh mpaBmiia 0€301MacHON pabOTHI TPU MPOBEICHUN OIBITOB;

MOJIb30BAThLCS JTA00PATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U TIOCY/IOH;

BBIUUCIISTH OTHOCUTEIHHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BELIECTB;

BBIYUCIISATH MAaCCOBYIO JIOJTFO XUMUYECKOTO dJIEMEHTa 10 (PopMysie COSTMHEHNUS,
BBIUUCIIATH KOJMYECTBO, OOBEM HIIM MAacCy BEIIeCTBa MO KOJUYECTBY, 00BEMY, Macce
pEareHTOB WX MPOIYKTOB PEAKIIHIH;

XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKHE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJa U
BOJIOPOJIA;

MOJTy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJ U BOJIOPOS;

pacno3HaBaTh OIMBITHBIM ITYyTEM ra3000pa3HbIe BEMECTBA: KUCIOPOI, BOJOPOI;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTapo;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUH «TETIOBOM 3(h(heKT peakun», «MOJISPHBII 00BEM»;
XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUUECKHE CBONCTBA BOJIBI;

PacKpBIBaTh CMBICI TIOHATHUS «PACTBOPY;

BBIUHCIISTH MAaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

HA3bIBaTh COSAMHCHUS U3YYCHHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX BEIECTB;

XapaKTepu3oBaTh (PU3MUECKHME U XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB: OKCUAOB, KUCIIOT, OCHOBaHUI, COJICH;

OTIpeeNATh MPUHAJICKHOCTD BEIIECTB K ONpeAeIEHHOMY KJacCcy COeUHEHHUI;
COCTaBISATH (OPMYIIBI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUI H3y4EeHHBIX KIIACCOB;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKAY KJacCaMH HEOPraHMYECKUX COEeIMHEHU;
packpsiBaTh cMbici [lepuoanueckoro 3akona .M. Menaeneena;

OOBSICHSTH buzndeckuit CMBICIT aTOMHOTO (TOpsIIKOBOTO) HOMEpA
XUMHYECKOT0dJIEMEHTa, HOMEPOB TPYNIBI U Tepruoaa B mepuoamueckoit cucreme J[.U.
Menneneena;

OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS CTPOSHHUS aTOMOB, CBONCTB JJIEMEHTOB
BIIpe/iesiaX MajbIX MEPUOJIOB U IJIaBHBIX MOATPYIIIL;

XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKHE DIEMEHTHI (OT BOAOpPOJAa 10 KaNbIHs) HAa OCHOBE
UXTIOJIOKEeHUST B ieproanyeckor cucteme JI.M. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTpOEHUS
UXaTOMOB;



2. Copepxanue y4eOHOI0 Kypca XuMusi
8 kiace
(68 yacos, 2 yaca B Hej1eJ110)
Benenue (54).
Beenenne Ilpenmmer xumuu, MeToapl MO3HAHWA B XHMHH: HAONIOJIEHUE, OSKCIICPUMEHT,
MonenupoBanue. lMcTounuku xumuueckod uHpOpManuu, €€ TMOJIydeHHe, aHalu3 U
NPEJCTaBICHUE €ro pe3ynbTaroB. [loHATHE O XUMHUYECKOM »JJeMeHTe U ¢dopMax ero
CYIIECTBOBaHUs: CBOOOJHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CIOXKHBIX BellecTBax. [IpeBparienus BemecTs.
OTnnune XUMUYECKUX peakiuii oT (pu3nueckux sBICHWNA. Poilb XMMUU B JKHU3HHM YeIIOBEKA.
Xemodunus u xemoobus. KpaTkue cBeeHUs: U3 UCTOPUN BOZHUKHOBEHUS M PA3BUTHS XUMUH.
Poiib oTeuecTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUU XMMUYECKON Hayku - paboTsl M. B. JlomoHOCOBa,
A. M. bytneposa, /1. 1. MenneneeBa. Xumuueckass CUMBOJIMKA. 3HAKH XUMUUYECKUX JIEMEHTOB
U TPOUCXOXKICHHWE WX Ha3BaHW. Xumuueckue Qopmynsl. MHAEKCHT U KOI(DUIIUCHTHI.
OTHOcUTENbHBIE aTOMHAasg W MoOJEKyJsipHas macchl. [IpoBeneHue pacyeToB MacCOBOW JTOJIH
XUMHUYECKOTO JJIEMEHTa B BEIIECTBE Ha OCHOBe ero ¢opmynbl. [leprogmdeckas cucrema
xumudeckux anemeHtoB [I. M. MeHnneneeBa, ee CTpyKTypa: Majible W OOJIBIIME TIEPHOJIBI,
rpynnsl U noAarpymmbl. [lepuonndeckasi cucreMa Kak CIpPaBOYHOE TOCOOHE IS MOYYCHUS
CBEJICHUI O XUMHYECKUX JIEMEHTaX.
Ilpakmuueckue pabomwr Nel, 2, 3«HaxoxneHHe OTHOCHTEIBHON MOJIEKYJISPHON Macchl
BElIeCTBa MO €ro XuMuueckod Qopmyne», «BpluucieHne MaccOBOM O XUMHYECKOTO
3JIeMEHTa B BemecTBe 1Mo ero ¢opmyne», «lIpuembl oOpameHus ¢ J1a00paTOpHBIM
000pyI0BaHWEM 1 HarpeBaTEIHbHBIMH MPUOOPAMID.
Tema 1. AToMBbI XUMHUYECKHUX 3JIeMeHTOB (104).
ATOMBI KaKk (popMa CyIIECTBOBAHUSI XMMHUECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHbBIE CBEIACHUS O CTPOCHUH
aToMoB. JlOKa3aTenbCcTBa CIIOKHOCTH CTpoeHus atomoB. OmbiThl Pesepdopna. Ilnanerapnas
Mozelb cTpoeHHus: atoMma. CoCTaB aTOMHBIX SAEp: HNPOTOHBI M HEUTPOHBI. OTHOCHUTENBHAA
aToMHas Macca. B3auMOCBSI3b MOHSATUN «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTENIbHAs aTOMHAs
Mmaccay. M3MeHeHHMe umnciaa TPOTOHOB B sApe aToMa - OOpa30BaHHE HOBBIX XUMHUYECKHX
ayieMeHTOB. VI3MeHeHre Yuciia HEHTPOHOB B siipe aTroma - oOpa3zoBaHue n30TonoB. CoBpeMeHHOE
ONpEJIETICHUE TTOHATUSA «XUMUYECKUN 37€MEHT». M30TONBI KaK pa3HOBUJIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA. DNEeKTPOHbl. CTpOEHUE 3IEKTPOHHBIX YPOBHEM aTOMOB XMMHYECKUX
3JIEMEHTOB MaJbIX NEepUOAOB. [IoHATHME O 3aBEpPIIEHHOM M HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM
ypoBHe. llepuonnueckas cucrema xumuueckux snemeHtoB Jl. M. MenneneeBa u CcTpoeHHE
aTOMOB - (DU3MYECKHIl CMBICI TOPSAKOBOTO HOMEpa JJIEMEHTa, HOMEpa TIpyMIbl, HOMepa
nepuoja. MI3MeHeHne 4uciia 3JeKTPOHOB HAa BHEUIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa 3JIEMEHTa-
o0Opa3oBaHHe TMOJIOKHUTEIBHBIX M OTPULIATENbHBIX HOHOB. MoOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMU
METaJNIOB U HeMeTAIIOB. [IpUYnHbI U3MEHEHUsI METAUTMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOWCTB B
nepuoaax u rpynnax. O0pa3zoBanue OuHapHBIX coeauHeHUH. [ToHsTHE 00 MOHHOM CBsI3H. CXEMBI
o0pa3oBaHUS MOHHOW CBs3M. B3auMonelicTBHE aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB
MeX1y co0oif - o0pa3oBaHHE [BYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MpPOCThIX BemiecTB. KoBasieHTHas
HETOJISIpHAsl XUMUYECKasi CBSI3b. DIIEKTPOHHBIE M CTPYKTYpHBIE (opMylnbl. B3aumopeiicTBue
aTOMOB XHMHYECKHUX JJICMEHTOB-HEMETANIOB MEXIy co0oi oOpa3oBaHWe OWHApHBIX
COCIMHEHUII HEMETAJUIOB. OJEKTPOOTPULATENBHOCTh. [lOHATHE O KOBAaJEHTHOW MOJIPHOU
cBs3u. [loHsATHE O BAaJIEHTHOCTH KaK CBOWCTBE aTOMOB 00pa30BbIBAaTh KOBAJEHTHBIE XUMHUYECKUE
csu. CoctaBieHne QopMyn OWHAPHBIX COCOUHEHWH 10 BaJeHTHOCTH. HaxoxaeHue
BaJICHTHOCTH MO QopMmyse OMHApHOro coequHeHus. B3aumoneicTBHE aTOMOB XUMHYECKHX
DJIEMEHTOB-METANIOB MEXKIY COOOW - 00pa3oBaHME METAJUIMUECKUX KpucTtawioB. [loHatue o
METaUIMYeCKOW  cBsi3W. JleMoHcTpanuu. Mongenn aToMOB  XMMHUYECKHMX — AJIEMEHTOB.
[Iepuonnueckas cucreMa xumuieckux 3nemMeHToB . 1. Menneneena.
Koumponvnas paboma NeIno teme « ATOMBI XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOBY.
Tema 2. IIpocTeie BemecTBa (84).



[TonmoxeHne MeTamIoB U HEMETAJUIOB B IEPUOJNYECKON CHCTEME XUMUYECKUX deMeHTOoB [l. U.
MenneneeBa. BakHeillnne npocThie BEIIECTBA - METAUIbL: JKENE30, ATOMUHUN, KaJIbIUH,
MarHuii, Hatpuid, Kanuid. OOmme Qu3NUEecKue CBOWCTBA METANIOB. BakHeimme mnpocteie
BElIECTBa - HEMETAJUIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMHU KUCJIOPOa, BOJIOpOAa, a30Ta, cephl, pocdopa,
yraepojia. Mosekybl MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIIIOB- BOJOPOAA, KUCIOPOa, a30Ta, FaJIOre€HOB.
OtHocutenbHast MouyekyisipHas Macca. CrnocoOHOCTh aTOMOB XHMMHMYECKHUX JJEMEHTOB K
00pa30BaHUIO0 HECKOJIBKHUX TPOCTHIX BEMIECTB - AJJIOTPOMHS. AJUIOTPOMHBIE MOIUPUKALNN
kuciaopona, ¢ocdopa u onoBa. MerauiMyeckue U HEMETaUIMYECKHME CBOMCTBA MPOCTHIX
BelecTB. OTHOCUTEIBHOCTH 3TOTO JICICHHUS.

Yucino Asorampo. KommuectBo BemectBa. Monb. MomspHas Macca. MoJsipHbBIE  00beM
ra3o00pa3HbIX BemecTB. KpaTHble eMHUIIBI KOJMYECTBA BEIIECTBA — MUJUTUMOJb U KHIJIOMOJIb,
MUJUIMMOJIIPHAs W KWIOMOJISIDHAsE MacChl BEIIECTBA, MWUIMMOJSPHBIA W KWJIOMOJSIPHBIN
00BeMBI Ta3000pa3HBIX BEMIECTB. PacdeTbl C WCIOJIBb30BAHUEM TMOHSATHUH «KOJIUYECTBO
BEIIECTBA», «MOJIIPHASI Maccay, «MOJIIPHBIM 00bEeM T'a30B», «UUCIO ABOTaIpO».

Ipaxmuyeckue pabomvr Ned4, 5 «BpraucieHue MOJSPHOH MAacCChl BEHIECTB MO XUMHUYECKUM
bopmynamy», «PacyeTbl ¢ KCMOJBb30BAHUEM MOHATHH«MOIIAPHBIA 00bEM Ta30B», «IOCTOSHHAs
ABorazpo».

Konmponvnas paboma Ne2 o reme «IIpocTbie BemecTBay.

Tema 3. CoenniHeHHs] XMMHYECKHUX 3JIeMeHTOB (154).

Crenenp okucienus. CpaBHEHUE CTENEHU OKUCIEHUS U BaJEHTHOCTH. OIpenesieHHe CTENEeHU
OKUCJICHHS JIEMEHTOB 10 XUMUYeckoi popmyne coequHeHus. CocraBneHue GopmMyn OMHAPHBIX
coeMHeHM, o0nmii crnocod X Ha3plBaHMs. BUHapHBIE COeAMHEHHS] METAJUIOB U HEMETaJJIOB:
OKCUBI, XJopuabl, cymbuasl u aAp. CocraBneHue ux Gopmyn. bunapHbIe coenuHEHUS
HEMETAJUIOB: OKCHJIBI, JIETY4YHEe BOJAOPOJHBIE COEIMHEHMS, UX cocTaB. [IpeacTaBuTeny OKCUIOB:
BOJla, YIVIGKUCIBIA Ta3 ¥ HeramieHas wu3BecTb. [IpeicTaBuUTenu JETYy4MX BOJOPOIHBIX
COCIMHEHUI: XJIOPOBOAOPOA M amMmuak. OCHOBaHUs, UX COCTaB M Ha3BaHUsA. PacTBopuMOCTh
OCHOBaHUH B Boze. IIpencraBurenu menodeii: TMAPOKCUIBI HATpus, Kanus U Kanblus. [lonsarue
00 MHJIMKATOpax U KauecTBEHHBIX peakinusax. Kucnorsl, ux cocraB u HazBaHus. Knaccudukanus
kucioT. [IpeacraBuTenu KUCIOT: cepHasi, CoNiAHAs U a30THas. [loHATHE O MIKalle KUCIOTHOCTH (
mkana pH). 3menenue okpacku nHaukatopoB. CoyM Kak MPOW3BOIHBIC KMUCIOT U OCHOBAHHIA.
Hx cocras u HasBanus. PactBopumocTs cosiel B Boje. IIpencraBurenu coneit: XJIOpu HaTpus,
kapOoHaT u Qocdar kampuus. AMopdHBIE W KPUCTAUIMUECKHE BEIEeCTBA. MeEXXMOIEKYISIpPHBIC
B3aUMOJICUCTBUSA. TUIIBI KPUCTANIMYECKUX PEHIETOK. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT TUIIOB
KPUCTAJUIMYECKUX pelIeTOK. YucThle BemecTBa M cMmecH. [Ipumepsl XKUAKUX, TBEPABIX H
ra3o00pa3Hbix cMeceid. CBONCTBA YHCTHIX BEIIECTB U cMecel. X coctaB. MaccoBast u 00beMHas
JI0JIA KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C UCIIOJIB30BAHUEM MTOHATHS «HOJISD).
Jlabopamopnwvie pabomor Nel, 2,3 «O3HaKOMIIEHUE C KOJUICKIIMEH BEMIECTB C Pa3HBIM THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKOM  pemieTku.  M3roTtoBiieHHME  MOJENIe  KPUCTAUIMYECKUX  PEHIETOK,
«IpuroToBiieHHE pacTBOpa caxapa U pacueT €ro MaccoBOH I0JM B pacTBopew,«OmnpeneneHue
pH nuMoHHOTO U S6J104HOTO COKOB Ha Cpe3e IJI0I0B.

Ipaxmuuyeckas paboma Ne6 «PacueTsl, CBI3aHHBIE C TOHATHEM «TOISIM.

Koumponvnas paboma Ne3 o reme «CoeTMHEHNS XUMAYECKHUX AIIEMEHTOB.

Tema 4. U3meHeHus, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (124).

[loHsTHE ABIEHUN KaK W3MEHEHWH, MPOUCXOMSIIMX C BeElIeCTBaMH. SBJIEHUS, CBA3aHHBIE C
W3MEHEHUEM KPHUCTANIMYECKOTO CTPOCHHUS BelIecTBa MpPH IMOCTOSIHHOM €ro  COCTaBe,
¢uznueckue sBiaeHus. Dusznueckue SABIEHUS B XUMUU: AUCTWUIALHMS, KPUCTAILTU3ALUA,
BBHITIAPMBAHNE W BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTPUYTrUpOBaHUE. SIBICHNS, CBSI3aHHBIC C U3MEHEHHUEM
COCTaBa BELIECTBA - XMUMHUYECKHE peakuud. [Ipu3HaKum W yclnoBUsS MPOTEKAHUS XUMHUYECKHX
peaxuuii. Beinenenue terma u cBeta- peakuuu ropenus. [loastue o0 3K30 - ¥ SHAOTEPMUYECKUX
peakuusax. 3aKOH COXPAaHEHMsI MACChI BEIIECTB. XUMHUYECKUE YPAaBHEHHUs. 3HAUCHUE UHIEKCOB U
k03 PuurentoB. CocTaBieHHe ypaBHEHUH XUMHMYECKHX peakiuil. PacueTsl mo XMMHUYECKUM
ypaBHEeHUsAM. PerieHue 3ajjad Ha HaxOXKIEHHE KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MAacChl WU 00bema
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NPOAYKTa pEeaklMH IO KOJUYECTBY BEIIECTBA, Macce HIM OO0bEMY HCXOJHOTO BEIIECTBA.
Pacdersl ¢ UCTIOJIB30BAaHUEM MOHATHUS <«(10J151», KOTJ]a UCXOIHOE BEIIECTBO JJAHO B BUJIE pACTBOPA
C 3aJJaHHOM MAacCOBOM J0JIE PaCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA WJIA COJEPHKHUT OINPEACICHHYIO HOJIIO
npuMeceil. Peakuum pasnoxkenud. [loHstue o ckopocTy XuMudeckux peakiui. KatamuszaTopsl.
®epmenThl. Peakiuu coenunenns. Karanutudeckne M HEKaTaTUTHYECKUE PEaKIUU, 0OpaTUMBbIC
U HeoOpaTUMBbIE peaknud. Peakiuu 3amenieHus. DJIEKTPOXUMUYECKHH psjl HaNpsHKEHUN
METaJVIOB, €ro HCHOJb30BaHUE MJiI MPOTHO3MPOBAHMS BO3MOXHOCTH MPOTEKaHUS peakUuid
MEXK]ly METaJUIAMU U PACTBOPAMH KHCJIOT, PEaKLMil BHITECHEHUS OJHUX METAJIJIOB U3 PaCTBOPOB
UX coleil Jpyrumu Mertauiamu. Peakumu oOmeHa. Peakumu HeWTpanmuzanuu. Y CIIOBUS
MPOTEKAHUs Peakiuii 0OMEHa B pacTBOpax J0 KOHIA. THIBI XUMHUYECKUX PEAKIIUN Ha TIPUMEpE
CBOWMCTB BOJbl. Peakuuss pasnoKeHus - DIEKTpoau3 BOAbl. Peakiuum coeauHeHUs -
B3aMMOJICUCTBHE BOJBI C OKCHIAAMH METAJUIOB W HEMETAJUIOB. YCJIOBHE B3aUMOICHCTBUA
OKCHJIOB METAJUIOB U HEMETAJUIOB ¢ BOAOW. lloHsATHE «rMapokcuabl». Peakunu 3amenieHus -
B3aMMOJICHCTBHE BOJBI C MeTa/uIaMH. Peakiinu oOMeHa - THAPOIIN3 BEIIECTB.

Ipaxmuyeckas paboma Ne7«PacdéThl 10 XUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

Jlabopamopnas paboma Ne4 «IIpokannBaHue MeAu B TUIAMEHU CITUPTOBKHU HITH TOPEIIKH.
Koumponvnas paboma Ne4 o teme «/I3MeHeHUs, IPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMI.

Tema 5. PacTBopenue. PactBopbl. CBoOMCTBa PacTBOPOB 3JIEKTPOJUTOB (184).

PactBopenue kak (puszuko-xumuueckuil nporecc. [ToHsTHE O rUapaTax U KpUCTAJUIOTHUAPATAX.
PactBopuMocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJENb 3aBUCMMOCTH PACTBOPHUMOCTH TBEPJIBIX
BEILIECTB OT Temmeparyphl. HachlllleHHbIE, HEHACHIIIEHHBIE U TEPECHIIICHHbIE PACTBOPHI.
3HavYeHHE PACTBOPOB JJISI MIPUPOJBI U CEILCKOTO X03sicTBa. [loHATHE 00 3IEKTPOIMTHYECKOM
JUCCOIMALMU. DIEKTPOJIIUTHI U HEDJIEKTPOIUTH. MeXaHU3M JTUCCOIMAIUU AJIEKTPOIUTOB C
pa3IMYHBIM THUIIOM XUMHUYECKON CBsI3U. CTENEHb JICKTPOJIUTHUECKON nuccouranuu. CUabHbIE U
cimabbie MeKTPoauThl. [loHSATHE 00 ANMEKTPOTUTHYECKON Auccoruanuu. OCHOBHBIE TIOJOKEHUS
TEOPHUH DJIEKTPOJIMTHYECKON nucconuanuu. VoHHBIE ypaBHeHUs peakuuii. Peakium oOmeHa,
uaymme 1o koHma. Kiaccudukanus MOHOB M MX CBOMcTBa. KHCIOTHI, MX KiacCUpUKAIINAL
Jucconmanus KUCIOT UM HX CBOWCTBA B CBETE€ TEOPUU DIICKTPOJIUTHUECKOW TUCCOLUAIUU.
MonexyIsipHbIE U MOHHBIE YPABHEHUs PEAKLUU KUCIOT. B3auMoaencTBrE KUCIOT ¢ METaJUIaMH.
DIJIEKTPOXUMUYECKUN PAJ HANPSHKEHUH MeTauioB. B3auMojelcTBUE KHUCIOT ¢ METaulaMu U
OKCHJaMU METAUIOB. B3anMMOAENCTBUE KHUCIOT C OCHOBAHUAMHU - PEAKLMS HEUTpaIU3alvu.
B3aumopeiictBue kucioT ¢ coisiMu. Mcmonp3oBaHWe  TaOMWIBI  pACTBOPUMOCTH IS
XapaKTePUCTUKU XUMHUYECKUX CBOUCTB KuCIOT. OCHOBaHUS, X Kiaccudukaius. Jucconuanus
OCHOBAaHMH U MX CBOMCTBA B CBETE TEOPHUHM AJIEKTPOITUTHUYECKON qucconuanuu. Bzanmonaeicreue
OCHOBaHUU ¢ KuclIOTamH. Vcmonp3oBaHHE TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH HJISl XapaKTEPUCTUKH
XMMHYECKHX CBOMCTB OCHOBaHMM. B3ammopeicTBre menodei ¢ okcumaMu HemeTamuioB. Coun,
UX JWCCOLMAIMS W CBOMCTBA B CBETE TEOPUM DIEKTPOIUTHUECKOW JIMCCOILUALIUU.
B3aumopeiicTBue coseit ¢ MeTaiiaMu, 0OCOOCHHOCTH ITHX peakiuii. BzanMopeicTBue comei ¢
consimMu. Mcnonp3oBaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKHUX CBOWCTB
costeir. OOoOMIeHNEe cBeneHMd 00 OKCHAaX, WX KIACCH(PUKAIMMK W XUMHUYECKHX CBOMCTBaxX.
l'eneTnveckue psiabl METAJIOB M HEMETAUIOB. ['eHeThueckas CBS3b MEXKIY KlaccaMu
HEOpPraHWYecKnX BemecTB. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakuuu. OmnpeneneHue
CTCTIICHH OKHUCJICHHS JUIsI JJEMEHTOB, OOpa3yIoIIMX BEIIeCTBA pPAa3HBIX KIAaccoB. Peakiuu
HOHHOTO OOMEHa W  OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIC  peakmuu. OKHCIHTENbh U
BOCCTAHOBUTEJb, OKHCJIEHHE U BOccTaHOBiIeHHE. COCTaBICHHE YpaBHEHUN OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIX PEAKIIMA METOJIOM JIEKTPOHHOTO OajiaHca.

CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB - METAJJIOB M HEMETAJJIOB, KMCJIOT U COJIEH B CBETE MPECTaBICHUN
00 OKHCIIUTEITLHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX MPOIECCaXx.

Umoeosas konmponvHas paboma 3a Kypc 8 Kiacca.



3. KanenmapHo-reMaTH4eckoe IVIAHUPOBAHUE M0 XUMHU

8 kiacc (68 yacos, 2 yaca B HeJ1eJI10).

No Tema ypoka ara [Ipumeuanue
T/T1
[Inan daxkr

Beeoenue (5u).

| XuMHs — 4acTh ecTecTBO3HaHMsA. [Ipenver xumum. | Hen
BemecrtBa.llpaktuueckas pabora Nel  «IIpuemsl cen
oOpameHust ¢ J1abOpaTOPHBIM OOOpPYIOBAaHHEM W
HarpeBaTeIbHBIMU TPUOOPAMU.

) [IpeBpamienus BemecTB. Ponb XuMHM B KU3HU 1 Hen
yenoBeka. Kparkue cBefieHUsI IO UCTOPUM Pa3BUTH cen
XUMUU.

3 3HaKu (CUMBOIIBI) XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB. Talbiuiia 2 Hen
J.U. Menneneena.

CeH

4 Xumuueckue (opmynbl. OTHOCHTETbHAST aTOMHAs H 2 Hen
MOJIEKYJIIpHAst MACCBI.

CeH
IIpaxTrueckas pabota Ne2 «Haxoxnenue
OTHOCUTEIBHOW MOJIEKYJISIPHOM MaccChl BEIIECTBA 10
€ro XUMHUYECKO! (hopMyIie».
MaccoBas goJiist dJIeMeHTA.

5 .13 Heq
[Tpaktuyeckass pabora Ne3«BwlumcieHue MaccoBOi cen
JOJI XMMHYECKOTO 3JEMEHTa B BEIIECTBE IO €ro
bopmyne».

Tema 1. Amomuvl xumuueckux snemenmos (10u).

OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOEHUU aTOMOB.
6 A P 3 HEeJ
CeH

7 CoctaB aTOMHBIX siAep: MPOTOHBI W HEUTPOHBI. 4 Hen
ONEKTPOHBI.

CeH

8 WN3menenus B cocTaBe siep aTOMOB XHUMHYECKUX 4 Hen
371€MEHTOB. M30TOMNBL.

CeH
CrtpoeHune 3JeKTPOHHBIX 000I0YeK aTOMOB 3JIEMEHTOB

9 1 BenoKT
Ne 1 —20 B tabnune /.M. Menpaeneena.

Merajuinueckue W = HEMETAJUIMYECKUME  CBOMCTBA

10 N 1 HETOKT
97eMeHTOB.  VI3MeHeHne  CBOMCTB ~ XMMHYECKUX
3JIEMEHTOB MO TPYIIAM U EPUOAAM.

HNonnas xumMuueckas CBs3b.
11 2 HEIOKT




KoBanenTHas HCTIOJIAPpHasA XUMHUYCCKas CBA3b.

12 2 HEIOKT
KoBanentunas MoJsipHAst XUMHUYECKas CBS3b.
13 3 HEIOKT
DJIEKTPOOTPULIATETHHOCTb.
MeTtaumnueckast XMMHUYECKasI CBSI3b.
14 3 HEIOKT
KonrponsHast pabora Nel mo Teme «ATOMBI
15 4 HETOKT
XUMHYECKUX DJIEMEHTOBY.
Tema 2. IIpocmuie sewgecmesa (8uy).
IIpocThle BemecTBa — METAJLIEL.
16 p m 4 HETOKT
17 [IpocThie BemiecTBa — HEMETAJUIbl, UX CPABHEHUE C 1 Hen
MeTaJUIaMU.
HOA
AmnoTtponusi.
18 p 1 Hen
HOA
KonuuectBo BelecTna.
19 1 2 Hen
HOA
20 [Ipaktuueckass pabora Ned«Bwruncinenue MOIIpHOM ) Hen
MAacChI BEUIECTB M0 XUMHUECKUM (HOpMYyIam. oS
MostsipHBIH 00BEM ra3000pa3HBIX BEIECTB.
21 p p m 3 men
HOA
2 IIpaxTrueckas pabota Ne5 «Pacuersl cl3 Hex
WCIIOJIb30BAaHUEM TIOHSATUN «MOJISIPHBIA 00bEM Ta30By, .
«TMOCTOSIHHAsSE ABOTaJIPO»».
23 Kontponbaas pabora Ne2 mo Teme «IIpocTsie 4 Hen
BEIIECTBAY.
HOA
Tema 3. Coeounenusi xumuueckux snemenmos (15u).
24 Crenenr  okucieHus. (OCHOBBI ~ HOMEHKJIATYpPBI 4 Hen
OMHAPHBIX COCTUHCHUM.
HOA
Oxkcungl. Jleryune BOOJOPOIHEBIE COSTUHEHUS.
25 b yq A0poa ol 1 HeJl
IEK
OcHOBaHHs, UX COCTaB U HAa3BaHMSI.
26 1 HEO
IS




[TonstHe 00 HHAUKATOpax U KaYC€CTBCHHBIX PCAKIUAX.

27 2 Heq
JIEK
KucnoTsr.
28 2 Heq
JIEK
29 JlaGopatopubie pabotsl Nel «Ompenenenne pH 3 Hen
JIUMOHHOTO U SI0JIOYHOTO COKOB Ha CPe3€ IIIOI0BY. ek
Comnu Kak MpoOU3BOJHBIE KUCJIOT U OCHOBaHUH.
30 3 Heq
JIEK
31 [IpencraButenu coneil: XJIOpUA HATpHs, KapOOHAT M 4 Hex
ochar KaabIusl.
docd 1 IIEK
AMopdHBIE U KPUCTAIUINYECKHUE BEILIECTBA.
32 pd P 1 4  men
JIEK
JlaGopatopnas pabora Ne2 «O3HakomJeHHE C
33 N 3 HeIsIHB
KOJIJIEKIIUEH BEIECTB c Pa3HBIM THIIOM
KPUCTAJUIMYECKON pemeTku. M3rorosnenue moneneit
KPUCTAIUTMIECKUX PEIIECTOK.
Yucrtele BemecTtsa U cMecu. MaccoBasg U 00BEMHAs
34 3 HeasIHB
JIOJIM KOMIIOHEHTOB B CMECH.
[Tpaktuyeckas pabota Ne6 «Pacyerbl, CBS3aHHbBIE C
35 4 HensIHB
MOHSITHEM (IOJIANY.
JIaGoparopnast padota Ne3 «IIpurorosiienne pactsopa
36 patop p vp p pa | 4 HENISTHB
caxapa M pacueT €ro MacCoBOM JIOJIU B PACTBOPEY.
37 O000meHe W CcHUCTEMATH3alysl 3HAHWH 110 TEME 1 mendes
«CoequHeHnsT XUMAYECKUX DIIEMEHTOBY.
KonrpoabHas pa6ora Ne3 mo teme «CoennHeHUs
38 p p A 1 menden
XUMHYECKHUX DIIEMEHTOBY.
Tema 4. Uzmenenus, npoucxoosuue ¢ sewgecmeamu (12u).
dusunueckue ainenusd. Pasnenenue cMecen.
39 2 venden
XUMUYECKUE  SIBIICHUS. YCJIOBUA W TNPU3HAKHU
40 = 2 Henden
MPOTEKAHUS XUMUYECKHUX PEaKLIUM.
3aKkOH COXpaHEHUs MAacChl BEIIECTB. XHMHUYECKHE
41 p m 3 menden
YpaBHEHUS.
Pemrenne 3agau Ha HaXO0XKIEHHUE KOJIMYECTBA, MAaCCHI
42 A A ’ 3 menden

Wi 00bEMa MPOJyKTa PEaklUu O KOJIUYECTBY, Macce
i 00bEMY HCXOIHOTO BELIECTBA.
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[TpakTuueckas padota No7 «Pacdérbl Mo XUMHUYECKUM

43 4 nenden
YpaBHEHHSIM.

Peakuun aznoxxkeHus. Ilomarme o0  ckOpocTH

44 1 vp p 4 nenden
XUMHUYECKON PEakIuy U KaTaan3aTopax.

45 Peakiuu coenunenus. JlabGopatopHast pabora Ne4 1 Hen
«IIpokanuBanue Meau B IUIAMEHH CIUPTOBKU WIIH Map
TOPEIIKI.

Peaknuu 3amentenus. Psaag akTUBHOCTH METAJIOB.
46 1t m a 1 Hen
Map
Peakuuu oomeHna. [Tpasuno beproiuie.
47 1 p p 2 HEO
Map
Tunel XUMHUYECKHX peakUMid Ha IPUMEPE CBOWUCTB

48 peakil puMep 2 Hen

BOJIBI.
Map
ITonstue o ruapoause.
49 Ap 3 Hen
Map

50 KonrponbHast pabora Ned mo Tteme «3mMeHeHus, 3 Hen

MIPOMCXOJISIIINE C BEIIECTBAMU . Map

Tema 5. Pacmeopenue. Pacmesopwi. Ceoticmea pacmeopos snekmponumos (184).

PacTBOpeHune kak pU3NKO-XUMHUYECKHI Mporiecc.

51 4 Heq
Map
PactBopuMocTh. THUIIBI pacTBOPOB.
52 p p p 4 HEO
Map
OIIEKTPOIUTHUECKAS TUCCOIIHAITN.

53 P A nHat 1 mepamnp
OCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPUU DIICKTPOJIUTHUECKOU

54 1 nepamnp
IUCCOLIUAIIAH.

Honnrle ypaBHEHUS pEAKIIUN.

55 yp peaki 2 Hepamp
Kucaortel: xnaccudukanmsg U cBoucTBa B cBete TOJI.

56 buxan /1 2 Hepamp
Juccounanus Kucior.

BsaumopelictBue KHUCJIOT C MeETaJUIaMH.

57 . . 3 "Hepanp
DNEeKTPOXUMHUYECKUHN Psijl HAPSHKEHU METAJIOB
B3anmopaencTBue KUCIOT ¢ OCHOBAaHUAMHU — PEAKLIHS

58 3 Henanp

HeWTpanm3auuu. BzauMoaencTBue KUCIOT C COSMM.
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OcHoBaHus: ki1accuduKaiys u cBoicTea B ceete TO/I.

59 . 4 nepanp
Jucconyais OCHOBaHUM.

B3auMojaelicTBue OCHOBAHUII C COJMISIMH M OKCHIAMH

60 4 Hepanp
HEMETAaJIJIOB.

Oxcuabl: Kiaccu(UKaIisI U CBOUCTBA.
61 A (uxan 1 men
Mas

62 Comm: xnaccudukamuss u cBorctBa B cBere TO/. | Hen
B3anmozpeiicTBue coiel ¢ MeTailaMM, OCOOCHHOCTH Mast
ATUX peakiui. BzaumoueiicTBre conem ¢ CoNsIMU.

I'eneTnueckas CBS3b MEX KJIaccaMu

63 Ay 2 HEN
HEOPraHWYECKUX BEILIECTB.

Mas

64 Knaccudukamnms XUMHYECKUX peaKIuid. ) Hen
OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUH. s

65 CBoiicTBa HU3Y4YEHHBIX KJIacCCOB BEILIECTB B CBETE 3 Hen
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIINM. Mast

66 CocraBienne ypaBHEHUI OKHCIIATENTLHO- | 4 Hen
BOCCTAaHOBHUTEJIBHBIX PEAKIIUN METOAOM 3JIEKTPOHHOTO Mast
OaaHca.

67 O000meHe W CHUCTEMATH3alMs 3HAHWH 110 TEME 4 Hen
«PactBopenne. PactBopel. CBoiicTBa pacTBOPOB Mas
BJIEKTPOIUTOBY.

Hrorosas koHTpoOIBbHAS padoTa 3a Kypc 8 Kiacca.
68 p p yp 4 HEN
Mast
Nroro 3a rox K.p.—4, 1.p.—4, op.p. — 7. 68 yacoB
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